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Derivate dieses ungesiittigten , sechsgliedrigen , schwefelhaltigen Ring- 
systems ausgehend von der FI.Suliid-dicrotonEiure herzustellen'). 

Bei der  Ausfuhrung .cines Teiles der beschriebenen Versuche 
unterstiitzte mich' Hr. Dr. H. C. R a u c b ,  dem ich hierfur meinen 
besten Dank aussprecbe. 

2l9. Alfred Sohaarsohmidt: Neue Darstellungeweiee VOP 
Allochryeoketon-carbonaure und ihren Derivaten. 

Intramolekulare Friedel-or aftemhe Reaktion bei Sure- 
anhgdriden. 

(Experimcntell bearbeitet zum Teil gemeinschaftlich mit K. Trineu.) 
[Ans dem Technisch-chemischen Institut der Tcchnischen Hochschule zu Berlin.) 

(Eingegangen am 9. Oktober 1915.) 

In eioer vor kurzem verliffentlichten Abbandlung: SUber Ben- 
zoylanthrachioonea wurde gezeigt, da13 in 1- bezw. 2-Stellung ben- 
zoylierte Anthracbinone sich scharf voneinander durch das  Verhalten 
sauren Reduktionsmitteln gegenuber unterscheiden. Die 2-Derirate 
geben in der  €lauptsache Anthranolderivate, die 1 -Derivate (vergl. 
Formel I) dagegen liefern intensiv blau bis blauviolett gefiirbte Re- 
duktionsprodukte. Uber die Natur dieser letzteren ist ein abscblieoen- 
des Urteil noch nicbt gefiillt worden; doch diirften sie nach den i n  
einer vorliiufigen kurzen Mitteiluog s, entbaltenen Resultaten als Pina- 
konderivate anzusprecben sein. Zur weiteren Aufk1Brung dieser far- 
bigen Reduktionsprodukte uod in der Absicht, auch andere Polyke- 
tone zum Vergleich heranzuzieben, babe ich d a m  die Reaktion auf 
iihnlich konLigurierte Korper zu tibertragen versucht und zwar zunichst 
auf Halbvhinone der Formel I[: 

Die ftir die Darstellung eines Benzoyl- I-fluorenons nlitige Fluo- 
renon-1-carbonsaure ist jedoch derart schwer zugiinglicb - F i t t i  g 
-~ 

l) H. Scheib lor  und W. Bube ,  B. 48, 1445 [1915]. 
S c h a a r s c h m i d t ,  B. 48, 831 [1915]. 
S c h a a r s c h m i d t ,  B. 48. 973 [1915]: Eine neue Klasse gefkbter Re- 

duktionsprodukte von Benzoyl-1-anthrachinonen bezw. Phthalopl-2.3-benzo- 
phenonen, I. 
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and L i e p m a n n  ') rrhielten sie aus dem Fluoranthen durch Oxyda- 
tioo -, daO dieser Wq zuniichst nicht in Betracht kam. Leichter 
ist schon ihr Naphtho-Derivat der Formel V, die von S t o b b e  zuerst 
dargestellte Allochrysoketoo-carboneiinre *) aus Pheoylpropiolsiiiire u ber 
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deren Polymerisationsprodukt, das 1-Phenyl-2.3-naphthalio-dicarbon- 
siiureanhydrid, erhiiltlich. Es wurde daher dieser Weg zur Darstellung 
eines Halbchinons mit zum Carbonyl orthoetfindiger Benzoylgruppe 
eingeschlageo. 

Zu diesem Behufe wurde Pbenylpropiolsiure nach C a u s e r  in 
Essigshiureanbydrid gekocht und dabei in guter Auebeute das I-Phe- 
oyl.2.3-oaphthalin-dicarbonsilureanhydrid erhalten (Formel IV). 

Die Oberfuhrung desselben in die Allochrysoketoncarbonsiiure wird 
von Stobbe ,  K e d i n g  und Gollticke') durch Eintragenderletzteren 
innerhalb eines Tages in die Iiinhigfache Meoge konzentrierter Schwefel- 
siiure bei gewshnlicher Temperatur und weiteres eweitiigiges Stehenlassen 
durcbgefuhrt. B u c h e r  verseift fur den gleichen Zweck das Anhydrid 
erst zur 1 -Phenyl-2.3-naphtha1in-dicarboosiiure und erhitzt dann diese 
mit konzentrierter Schwefelslure auf looo., Die erstere Methode ist recht 
zeitraubend, auch steht der Verarbeitung grCBerer Mengen 1-Phenyl- 
2.3-naphthalio-dicarbonsilureanhydrid die groSe Menge Schwefeleiiure 
hindernd im Wege. Nach R u c h e r  sol1 zwar die Kondensation zum 
Ringketon sehr glatt bei Erwlrmen der 1-Phenyl-2.3-naphthalin-dicar- 
boneiiure auf 1 0 0 0  verlaufen, doch ist eben hier eine zweite Operation, 
die Darstellung der freien 1-Phenyl-2.3-uaphthalin-dicarbonsiiure erfor- 
derlich 9. Da auderdem von der Allochrysoketon-carbonsiiure keine 
weiteren Derivaate dargestellt worden sind und ferner fur vorliegenden 
Zweck our Benzoyl-alloohrysoketone, erwitnscbt waren, so wurde ver- 
aucht, das l-Pheoyl-2.3-naphthalin-dicarbonsHureanhydrid, in  iibnlicher 
Weise wie dies mit Phthalsiiureaohydrid tiblich ist, mit aromatischen 
Kohlenwasserstoffen in Gegenwart von Alumioiumchlorid zu kuppeln. 
Es wai nicht ausgeschlossen, da6 dabei eine 1-Phenylbenzoyl-naphtha- 
lin-carbonsiiure eotstehen wnrde und zwar aus sterischen Rticksichten 
gusschlie6lic.h die erwiinschte l-Phenyl-3-benzoyl-naphthalin-2-carbon- 
siiure, aus der durch Abspaltung von Wasser d a m  jedenfalls leicht 

'> A. 200, 1. 9, Stobbe, B. 40, 8388 119071 
3 B. 40, 3387 [1907]. 

a) B. 28, 2478[1899]. 
*) Am. SOC. 20, 1444. 
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das gewiinschte Benzoylderivat hgtte erhalten werden konnen. Die 
angestellten Versuche gaben aber das iiberraschende Resultat, dab 
der Kohlenwasserstoff uberhaupt nicht in  Reaktion tritt, sondern aus- 
schlieBlich Allochrysoketon-carbonsiiure entsteht nach folgendem Schema: 

+ AlCI, 
in aromat + 

Kohlenwasser- 
stoffen 

j I  v. ',I 
\/ 

Man versetzt zu diesem Behufe die Suspension von 1-Phenyl- 
2.3-naphthalin-dicarbonsiiureaohydrid in B e n d  mit feiogepulvertem 
Alumioiumchlorid und erwiirmt einige Zeit auf etwa 700. Bus der 
Reaktionsmaese wird nach dem Entfernen des Benzole und Alumi- 
niums die Allochrysoketon-carbonsiiure mittels verdtinnten Ammoniaks 
als Ammoniumsalz in Liisnng gebracht und dann wieder gefiillt. Sie 
ist sofort rein und krystallisiert aus Xylol i n  roten Nadeln. Ihre Al- 
kalisalze sind in heil3em Wasser mit goldgelber Farbe loslich. Diese 
Lasungen liefern beim Erwiirmen mit Alkali und Natriumhpdrosulfit 
eine farblose Lijsung, aus der sich beim Abkiihlen ein schiin krystal- 
lisiertes Reduktionsprodukt ausscheidet. Beim Ansiluern der heiden 
w5Brigen Liisung desselben . fallt die entstandene Siiure als weider 
Niederschlag aus. Dem Aaalysenbefund zufolge ist die Carbonyl- 
gruppe der Allochrysoketon-carbonsirure zum Alkohol reduziert wor- 
den. Ebenso leicht wird die SZiure beim Erhitzen mit Ammoniak 
und Zinkstaub . reduziert. Die Carbonylgruppe ist also leicht redu- 
zierbar. 

Die Kondensation des 1-Phenyl-2.3-napbthalin-dicarbonsiiurean- 
bgdrids verliiuft iiuSerst glatt und ohne Bildung von Nebenprodukten 
bereits bei niederer Temperatur. Die Umlagerung vollziebt sich unter 
Abspaltung Ton Chlorwasserstoff und stellt ein Be i s  pie1 einer in- 
t r a m o l e k u l a r e n  F r i e d e l - C r a f t s s c h e n  Reak t ion  bei  S i a r e a n -  
b y d r i d e n  vor. Das Renzol spielt hier also nur eine vermittelnde 
Rolle und die Schnelligkeit, mit der die Bildung des Fluorenonringes 
stattfindet, ist selbst bei Gegenwart VOII Kohlenwasserstoffen, die das 
Benzol in dieser Beziehung an Reaktionsfahigkeit bei weitem iiber- 
treffen, noch eine derartige, daS die Bildung von Nebenprodukteo 
vallig ausbleibt. So wurde baispielsweise auch dann, als das Benzol 
durch daa leicbt reagierende Chlorbenzol ersetzt worden war, noch 
ausscbliedliche Bildung YOU Allochrysoketon-carbonsPure beobachtet. 

Die Scbwierigkeiten , die sich der Darstellung eines o-Phenyl- 
phthalsaureanhydrids entgegenstellen, hinderten uns  leider bisher, die 
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neue Methode zur Darstellung der Fluorenon-l-carbonsiiure zu ver- 
wenden. 

Die Siiure bat sich nun rnit groSer Leichtigkeit in die verschie- 
denartigsten Derkate umwandeln lassen, die alle das Gemeinsame 
einer graDen Kryetallisntionafiihigkeit besitzen. Beim Erwarmen mit 
Phosphorpentachlorid in Toluol wird das Allochrysoketon-carbonsiiure- 
chlorid erhalten, das in goldgelben Nadeln krystallisiert. Daraus ent- 
stehen bei der Kondensation mit nromatischen Kohlenwasserstoflen 
mittels Aluminiumchlorids leicht die Benzoyl-l-allochrysoketone der 
Formel VI: 

co COeCsHs 

Sie besitzen rein gelbe Farbe. 
Diese Benzopl - l -a l lochrysoketone  nun geben die bei den 

Benzoyl-1-anthrachinonen beobachteten Far ben r e a  k t i  on en n i c  h t. 
Ibre Ltisung in  konzentrierter Schwefelsiiure ist braunrot gefiirbt und 
veriindert sich nach Zusatz von Kupfer- oder Aluminiumpulver nicht. 
Die Losung scheidet beim Verdiinnen mit Wasser einen gelben Nieder- 
scblag aus. 

Dieser Befund ist noch kein strikter Beweis dafhr, daB die Benzoyl- 
1-fluorenon-Derivate nicht doch gefarbte Reduktionsprodukte liefern 
wiirden, die den aus den BenzoyI-1-anthracbinonen erhaltenen analog 
konstituiert sind. Es, ist niimlich, mit Riicksicht auf die oben er- 
wiihnte leichte Reduktionsfiihigkeit der Carbonylgruppe in der Allo- 
chrysoketon-carbonsaure, moglich, da(3 hier die Reduktion in anderer 
Weise verlauft wie bei den Benzoyl-l-antrachinonen. 

Im weiteren Verlaufe der Untersucbung wurden noch der Metbyl- 
uod Athylester der Allochryaoketon-carbons~ure darge&ellt. Die Korper 
krystallisieren in  orangefarbenen Pliittchen, unterscheiden eich also in 
der Farbe nicbt betriichtlich von der rotgefarbten Allochrysoketon-car- 
bonskure. Da nach, S tobbe  der a m  dem Silberkalz und Jodiitbyl 
dargestellte Athylester gelbe Farbe besitzt, 30 wurde auch der letztere 
i n  gleicher Weise zum Vergleich mit dem aus dem SBurechlorid er- 
haltenen dargestellt. Dabei wurden jedoch such orangefarbige Pliitt- 
cbeo erbalten. Die Siiure eelbet als auch der Ester sind im durch- 
scheinenden Licht gelb gefiirbt, dies ist unter dem Mikroakop deutlich 
sichtbar. S t o  b bes spektroskopische Untersuchungen I) haben gezeigt, 

1) Stobbe, B. 48, 441 [1915]. 



da13 die Farbenunterschicde zwischen Siinre und Ester nicht so grol3 
sind, wie sie unserem Auge erscheinen. Nach ihml)  liegt kein Grund 
vor z u r  Annahme einer konstitutionellen Verschiedenheit. 

Ich mochte, ohne hier ahP die Frage nach der Ursache dieser 
Farbenunterschiede niiher einzugehen, nur bemerken, dad ich in Ge- 
meinschaft mit N. I r i n e u  eioe Reihe von Derivaten der Allochryso- 
keton-cnrbonsaure dargestellt und ausgehend von aoderen Gesichts- 
punkten eiue Erkliirung gesucht habe. Die diesbeziiglichen Resultate 
sollen spater mitgeteilt werden. 

E x p e r i m e n t e l l e r  Te i l .  
1. 1 - P h e  n y 1-2.3 - n  aph t h a l i n  - d i c a r  bons iiu r e  a n  h y d r i d  

(Formel IV). 
Dieser KorFer wurde durch dreistundiges gelindes Sieden einrr 

Losung von 1 TI. Pbenylpropiolsaure i n  der 6-fachen Menge Essig- 
saureanhydrid dargestellt. Das Kondensationsprodukt krystallisiert 
%eim Erkalten der Losung in groBen, farblosen, durchsichtigen Prismen 
aus und warde nach dem Absaugen rnit Ather gewaschen und ohne 
weitere Reinigung auf Allochrysoketon-csrbonsiiure weiter verarbeitet. 
A u s  50 g Phenylpropiolsiiure wurden 38 g des Anhydrids erhalten. 

2. D s r s  t e l  lu n g Y O  n Al I o c h r  y s o k e t o n  - c a r b o n  s i i u r e  
(Formel V). 

60 g 1-Phenyl-2 3-naphthalin-dicarbonsaureanhpdrid werden in fein- 
pulverisiertem Zustande in 420 ccm Benzol (thiophenfrei) suspendiert, 
und dazu innerhalb etwa ' / a  Stunde unter gutem Schtitteln 100 g fein- 
gepulvertes Aluminiumchlorid gegeben. Es bildet sich dabei ein 
dunkelgruner Kuchen unter Grunfarbung der Losung. Es wird nun 
unter haufigem Durchschiitteln 4 Stunden irn Wasserbad suf 700 er- 
hitzt, wobei Chlorwasserstofl entweicht. Nach dem Abkiihlen giedt 
man ruf Eis, destilliert das Benzol ab ,  kocht den roten Kuchen zur 
Entfernung des Aluminiums zweimal rnit vordunnter Salzsiiure und 
scbliedlich mit etwa 8 1 Wasser unter Zusatz von 80 ccm Ammoniak 
sul und koliert siedend heid durch ein Tuch. Sollte auf dem Filter- 
tuch noch Ungeliistes suriickbleiben , so bebandelt man diesen Ruck- 
stand neuerdings rnit verdunntem Amrnoniak. Aus der  heiBen, gelb 
gelarbten Liisung scheidet sich beim Erkalten das  Ammoniumsalz der 
Saure als gelber krystallinischer Niederschlag ab. Man fiillt die 
Siiure aus  der heiBen Liisung mit verdunnter Salzsiiure nnd erbiilt sie 
als roten voluminosen Niederschlag. Es werden 59-60g Siiure erhalten. 

1) Stobbe,  B. 40, 3383 [1907]. 
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D i e  Siiure ist ziemlich schwer liislich in organischen Lilsungsmitfeln. 
S i e  krystallisiert aus  Xylol in  Form bordeauxroter Nadeln vom 
Schmp. 288-289O. Sie sublimiert bei 260° i n  kleinen StHbchen, die 
ebenso wie die krystallisierte Siiure im durchscheioenden Licbt gelb, 

im auffalleoden Licht rot erscheioen. Die dlkalisalze sind in kaltem 
Wasser  sahr wenig, leichter in  heiBem Wasser Ioslich. 

0.1058 g Sbst.: 0.3057 g COP, 0.0347 g HIO. 
C,S Hlo 03 ('274). Ber. C 78.83, H 3.65. 

Gel. 78.80, 3.67. 

D a r s t e l l u n g  d e s  Allochrysoketon-carbonsaurechlorides 
atis d e r  S a u r e .  

(Gemeinscbaltlich mit N. I r i  neu.) 
50 g der fein pulversierten, vollkommen getrockocten Allocbrysoketon- 

earbonsiiure werdon in 200 ccm .Toluol suspendiert, 42 g Phosphorpentachlorid 
zugegeben und das Ganze auf dem &bad unter RiidrfluBktiblnng in  ge- 
dindem Sieden erhalten. (AuBentemperntur 119.) Dio Saure vcrliert allmirh- 
.ti& ihre rote Farbe, uud nach I/o Stunde ist die Reaktion beeorlet und der 
suspendierte Niederschlag Tollkommen gelb geworden. Durch Rinzufiigen 
von noch 150 ccm Toluol und Aufkochcn bringt man das Slurechlorid vollig 
i n  Lasung und gicDt die gelbe LBsung heiB durch ein Fnltenfilter. Nach 
dem Erkaltcn scheidet sich dns Chlorid in prfichtigen, goldgelben Niidelchen 
ans, die nbgenutscht und mit etwas Benzol und Ather naobgewascben werden. 
8 ie  schmelzen bei 194-1950. Die Auebeiite betriigt 43 g. 

0.1480 g Sbst.: 0.0718 g AgC1. 
ClaHeOaCl. Ber. CI 13.14. Gef. C1 12.00. 

4. p -  C h 1 o r b  e n  z o y 1 - 1 - allo c h r  y so k e t o n. 
6.3 g Allochrysoketon-carbonsaurecblond werden fein pulvensicrt 

%in 70 ccm Chlorbenzol suspendiert uod bei gewiihnlicher Temperatur 
m i t  8 g pulverisiertem Aluminiumcblorid versetzt. E s  entsteht eio 
g i i n e r ,  breiiger Niederschlag, der beim Steben allmiihlich brockelig 
~wird.  Man liil3t ' I t  Stunde bei gewbbnlicher Temperatur stehen und 
-erhitzt dann unter hiiufigem Umsahiitteln eine Stunde auf 60-70". 
Die griine Losung wird nut Eis gegeben uod das  Chlorbenzol nach 
dem Ansiiuern mit Salzsiiure rnit Dampf uberdestilliert. Die resul- 
tierende gelbe Krystallmasse wird erst rnit verdiionter Salzsaure, daun 
rnit verdunntem Ammoniak ausgekocht pnd dann aus siedendem Eis- 
essig krystallisiert. Man erhiilt prachtvolle, goldgelbe, gliinzende 
Nadeln vom Schmp. 2200. Ausbeute 7 g. Die Kohlenwasserstofl- 
.bestimmungen dieser Substanz bieten Schwierigkeiten, und die ge- 
fundenen Kohlenstoffwerte waren anfangs zu niedrig. Durch gutes 
Miachen rnit Kupferoxyd wurden schlieBlich befriedigende Werte er- 
halten. 
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0.1626 g Sbst.: 0.4630 g CO,, 0.0619 g H80. - 0.2133 g Sbst.: 0.0825 g 
Ag CI. 

C % ~ H , ~ O I C 1  (368.5). Ber. C 78.15, H 3.56, C1 9.63. 
Gef. * 77.66, 4.25, 9.56. 

Das Keton lost sich in konzentrierter Schwefelsiiure mit briun-- 
lich roter Farbe, auf Zusatz von Kupferpulver tritt such bei gelindetit. 
ErwPrmen keine Veriinderung der  LAsungstarbe ein, beim Verdunnen 
mit Wasser fiillt ein gelber Niederschlag. 

5 .  D i m e  t h y 1 b e  n z o y 1 - 1 - a1 1 o c h r y  so k e t o  n. 

5 g Allochrysoketon-carbonsiiiirechlorid werdeo i n  40 ccm ni-Xylol 
niit 8 g Alumiuiumchlorid versctzt. Nach 1 '/1-stiindigem Erhitzen auf 
70-80° wird die Reaktionsmasse, wie fur das Chlorbenzoyl-l-allo- 
chrysoketon angegeben, aufgearbeitet. Man erhBlt bei der Krystalli- 
sation aus  Ekessig gliinzende, orangegelbe Pliittchen vom Schmp. 21 2O, 

Die Losung in SchwelelsHure ist braunrot und veriindert sich b e i a  
Erwarmen mit Kupterpulver nicht. 

0.1119 g Sbst.: 0.3583 g COO, 0.0505 g HsO. 
C ~ ~ H l ~ O p .  Ber. C 86.19, H 4.97. 

Gef. * 86.11, D 5.17. 

6.  M e t h y l -  u n d  A t h y l e s t e r  d e r  A l l o c h r y s o k e t o n -  
c a r b o n s  B i i  r e. 
(Mit N. Irinen.) 

a) Der Ester wurde dargastellt durch I/,-stundigea Kochen von einer 
Losung von einem Teil SHurechlorid niit 10 Tln. Methylalkohol. E r  wurde 
aus Methylalkohol umkrystallisiert nnd in prgchtigen, langen, orangefarbigen 
Nadeln vom Schmp. 146-147O erhalten. 

0.1034 g Sbst.: 0.3012 g COa, 0.0430 g Ha0. 
ClsHI9OI (289). Bcr. C 79.17, H 4.17. 

Get. B 79.40, * 4.65. 
b) 2 g  Siurechlorid wurden in 100ccm Athglalkohol '/a Stunde ZUD 

Sieden erhitzt und die L6sung dcr Krystallisation iiberlassen. Man erhHlt 
dcn Athylester in orangefarbigen Nadeln vom Schmp. 182-183O. 

0.1127 g Sbst.: 0.3272 g Cog, 0.0517 g HaO. 
C%oHlrOs (302). Ber. C 79.47, H 4.64. 

Gef. D 79.42, n 5.13. 
c) Daa S i l b e r s a l z  der Allochrysoketon-carbonsaure wurde mit 2 Tln, 

Jodathyl in 20 Tln. Benzol 3 Stunden gekocht. Es wurde heiB vom Jod- 
silber abfiltriert, daa B e n d  abdestilliert und der Rickstand an8 Alkohok 
umkrystallisiert. Man erh&lt orangefarbigo Krystalle vom Schmp. 1820. 

CmHI,08 (302). Ber. C 79.47, H 4.64. 
Get. P, 79.21, * 5.02. 

0.1204 g Sbst :  0.3497 g CO,, 0.0540 g HsO. 



Daa Si lbersa lz  der Allochrysoketon-carbone&ure, welcha in 
trisch dargqstelltem Znstande rein gelbe Farbe besitzt, farbt sich bei 18ngerem 
Stehen am Licht braunrot. 

7. R e d n k t i o n  d e r  Allochrysoketon-carbonsaure. 
(Mit N. I r ineu.)  

1 TI. Allochrysoketon-carbonsaure wurde mit 2 Tln. Zinkstaub 
vermischt und i n  20 Tln. Ammoniak auf dem Wasserbad ' I t  Stunde 
zum gelinden Sieden erhitzt. Darsuf wurde filtriert, das Filtrat an- 
gesauert und das erhaltene weiBe Reduktionsprodukt der Krystalli- 
sation aus Eisessig unterworien. Es resultierten haarreine, biischel- 
artig angeordnete, gekriimmte Niidelchen. Beim Erhitzen briiunt sich 
das Produkt bei 225O und schmilzt zwischen 244 und 246O. 

0.1217 8; Sbst.: 0.8515 g CO,, 0.0560 g HsO. 
ClsH~tOa (276). Ber. C 78.26, H 4.38. 

Gef. * 78.77, 5.21. 
Dem Analysenbefond zufolge ist die Ketogrnppe zum Alkohol 

reduziert worden. 

220. Brits  Sommer: dber den Imidaharakter der StJohtoff- 

kohlensllure. 
(Eingegangen am 14. September 1915.) 

Die Strukturformel der Stickstoffwasserstoffsaure - gleichgultig 
ob man sie n a c h G u r t i u s  ringformig annimmt oder die neuerdings 
von T h i e l e  und Ange l i  vorgeschlagene lineare Formel bevorzngt - 
enthiilt die fiir sekundare Amine charakteristische Imidgruppe. Formell 
erscheint die Stickstoffwasserstofhlure demgemiia als ein Azoimid. 
Die Tatsache nun, dalj die Imidgruppe in hohem Grade befiihigt ist, 
in wiibriger Losung Wasserstdfionen abzuspalten, verleiht dem Azo- 
imid uber seinen Imidcharakter hinaus die Eigenschaften einer Siiure. 
Durch ausfiihrliches Studium ihrer Salzbildung haben C u r t i u s  und 
R i s s o m  ') die Stickstoffwasserstoffsaure nach dieser Seite bin in ein- 

waeeemiitofPsllure 1. Die Syntheee der Addo-dithio- 

9 Rissom, Untersnchungen fiber den Stickstofhariserstof€, haup;.-Dissert., 
Bonn. Druck von A. F. Jensen, Riel 1898. Vergl. dam: Cnr t ius  und 
Rissom, J. pr. [2] 68, 261. Siehe auch: D e n n i s  und Doa.n, Am. SOC. 18, 
970 [1885J; D e n n i s  und Benedik t ,  ebenda go, 225 [1887]; Z. a. Ch. 17, 
18 [1885]. 


